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HINTERGRUND

Wahrend der Schlachtung von Hihnern kann es zu verschiedenen Arten von Schlachtkorperkontaminationen kommen, die die Lebensmittelsicherheit beeintrachtigen konnen. Zu den Kontaminationsarten zahlen unter anderem
Verunreinigungen mit gesundheitsschadlichen Keimen wie Salmonella, Campylobacter oder E. coli [1] [2] [3]. Derzeit gibt es in der Schlachthofkette keine Mdglichkeit, Kontaminationen zu bekampfen, aulier der herkbmmlichen
Vermeidungsstrategie mit HygienemaflSnahmen bzw. beim Auftreten von positiven Salmonella-Schlachtkorpern, diese nicht mehr in den Verzehr zu bringen. In diesem Projekt wird ein innovativer Ansatz zur Keimreduktion
getestet, und zwar mithilfe von H,0,- und Bakteriophagen-Verneblung sowie einer UVC-Lichtbehandlung am Schlachtkdrper, also unmittelbar vor der Verpackung. Dadurch soll der Eintrag der Pathogene zukinftig in die

Nahrungskette des Menschen verhindert werden.

METHODE

Zur Testung der drei Methoden wurden jeweils feste Nahrkulturmedien (Lysogen Broth-Agarplatten) und Huhnerhautstiicke (1 cm x 1 cm) hinsichtlich threr Bakterienreduktion analysiert. Flr die Versuche wurde Salmonella
Infantis (S. infantis) mit einer ODyy, von ca. 0,2 seriell weiter verdinnt (was einer Konzentration von etwa 10E8 entspricht). Die LB Agarplatten wurden mit jeweils 100 ul inokuliert und die Huhnerhaut mit jeweils 10 pul. Die
Inokulierten Proben wurden jewells fur eine Stunde bel Raumtemperatur inkubiert, je nach Methoden behandelt und Gber Nacht inkubiert. Die Huhnerhaut wurde nach der Behandlung noch homogenisiert (mittels Stomacher),

ausplattiert und ebenfalls Gber Nacht inkubiert. Zur Auswertung wurden nur Platten mit koloniebildenden Einheiten (KBE) von 300 bis 10 herangezogen bzw. 300 Kolonien als Maximum herangenommen.

H,O,-Vernebelung Bakteriophagen-Vernebelung UVC-Lichtbehandlung

Unter Einsatz des Ultraschallschwingers der DCX-Technologie Die Bakteriophagen in einer Peptonldsung (10E8) wurden ebenfalls Das UVC-Licht mit einer Wellenlange von 222 nm wurde mit einer
(Braincon GmbH & Co KG) wurde 7,5%iges Wasserstoffperoxid mithilfe der DCX-Technologie vernebelt. Hierzu wurde ein eigens Dosis von 6 mJ/cm? eingesetzt. Dies wurde durch Einhaltung eines
(H,O,) bei einer relativen Raumluftfeuchte von 90 % vernebelt entwickelter Inkubator verwendet, und das DCXpro-Gerat wurde Abstands von 4 cm und einer Proben-Behandlungsdauer von 45
(>0,3um). Die Vernebelungsprozedur wurde sowohl fir einen entsprechend baulich adaptiert. Die Bakteriophagen, welche Sekunden erreicht. Zusatzlich wurde eine Kombination mit manuell
Zeitraum von 60 Minuten (3 Versuchsansatze in Duplikaten) als auch spezifisch gegen den Stamm S. infantis sind, wurden bei einer aufgebrachten Bakteriophagen getestet. Die Bakteriophagen wurden
fur 120 Minuten (2 Versuchsansatze in Duplikaten) durchgefuhrt. relativen Raumluftfeuchte von 90 % in den Inkubator eingeleitet fur eine Stunde auf die bereits inokulierten S. infantis-Proben bei

. T B und Uber einen Zeitraum von 120 Minuten vernebelt. Der Raumtemperatur inkubiert und diese anschlieBend mit UVC-Licht

) T) ‘ Schwerpunkt der Untersuchung lag darin festzustellen, ob die behandelt.
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Abbildung 4 : A. UVC Konstruktion B. Die Wirksamkeit der Desinfektion mit UVC-Licht
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Abbildung 2 : Ergebnisse des Bakterienkolonie (Gold) und -reduktion (Hellgold) nach 1h Die Anwendung der UVC-Behandlung flhrte zu einer signifikanten
(A) und 2h (B) H,0, — Vernebelung Abbildung 3 : A TEM Abbildung Bakteriophage der Familie Myoviridae, B Wirksamkeit : :
: : : der Bakteriophagen-Vernebelung Reduktion der Bakterienanzahl auf den LB-Agarplatten (Abb. 4).
Die Auswertung der Lysogen Broth (LB)-Agarplatten zeigte, dass im
: .. : : : Durch die Verwendung von Transmissionselektronenmikroskopie Ein verstarkter Effekt wurde beobachtet, wenn zuvor eine
Zentrum der Petrischale eine signifikante Desinfektion erzielt wurde.
: : : TEM)-Bildern sowie qualitativer Reduktionstests konnten wir Vorbehandlung mit Bakteriophagen erfolgte. Allerdings konnte auf
Jedoch konnte aufgrund der intensiven bakteriellen Vermehrung am ( ) a J phag J J
: L . nachweisen, dass die Bakteriophagen der Familie Myoviridae (Abb.3 ¥ ' itati ' Lij
Sl el quertEe  Avsyernng dudieE e phag y ( ) der Hithnerhaut keine quantitative Reduktion durch das UVC-Licht
erfolgreich und strukturell unverandert in Form von Trockennebel in nachgewiesen werden.

(Abb.1). Die Ergebnisse zeigten ebenfalls eine erhebliche Variabilitat in

: : : die Luft gebracht rde. Diese Aktivitaten rden durch die
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: . : nachweisbare Reduktion auf den Agarplatten, auf der Huhnerhaut und
Behandlung konnte keine Verbesserung hinsichtlich der Reduktion von JArP

S. infantis festgestellt werden ( Abb.2). zusatzlich in flissigen Kulturmedien bestéatigt.

DISKUSSION

Aufgrund der gesundheitlichen Risiken fir den Konsumenten mussen Kontaminationen mit Pathogenen sowohl in der Primarproduktion als auch in der Lebensmittelkette vermieden werden [4]. Aufgrund der steigenden

Antibiotikaresistenz werden innovative Ansatze in allen Lebensbereichen immer mehr gefordert. Die im Projekt entwickelten Methoden zeigen eine qualitative Bakterienreduktion. Die Behandlung einer Bakterienkonzentration

von 10E8 (unverdinnt) konnte keine vollstandige Desinfektion erzielen. Allerdings entspricht diese Bakterienkonzentration keiner natdrlichen Kontamination. Daher ist davon auszugehen, dass die Methoden eine

unterstitzende Rolle bel der Desinfektion spielen konnen.

 Die H,0, Behandlung zeigte eine sehr starke Wirkung hinsichtlich der Bakterienreduktion. Allerdings durfte das H,O, mit dem Material der Petrischale reagieren und somit eine Agarplatte nicht vollstandig mit dem
Trockennebel benetzen. Dennoch konnte eine gute Reduktion mit der herkdmmlichen DCX-Technologie erreicht werden, die bereits aus anderen Studien zur Raumdesinfektion bekannt ist [5].

* In weiteren Versuchen konnten wir eine erfolgreiche Bakteriophagen-Vernebelung nachweisen, bei der die Nutzung des Ultraschallschwingers der DCX-Technologie zu keiner oder nur geringfligiger Schadigung der

Bakteriophagen flihrte. Der Bakteriophagenschwanz der Familie Myoviridae gilt als fragile Struktur, die bei mechanischem Stress leicht abreil3t [6]. Diese Erkenntnis kdnnte die Bakteriophagentherapie in vielen Bereichen
erweitern, indem Vor- und Nachteile gezielt analysiert werden.
e Das UVC-Licht mit einer Wellenldnge von 222 nm wurde in Studien bereits als weniger destruktiv fur die Zellen beschrieben [7] und erzielte in dieser Studie signifikante Ergebnisse.
In allen Versuchen stellte die Hlhnerhaut die gro3te Herausforderung dar. Aufgrund des nattrlichen Biofilms der Haut und Tiefe der Poren ist eine Desinfektion auf dieser Matrix erschwert, da sie als Schutz bzw. als \Versteck
fur Bakterien dienen kann [8]. Um eine erhdhte Bakterienreduktion auf Huhnerhaut zu erreichen, sind weitere Analysen notwendig. Alle drel innovativen Ansatze mussen im Detail weiter untersucht werden, und es sollten

Optimierungen sowohl am DCX-Gerat als auch an den derzeitigen Parametern vorgenommen werden, um eine effektivere Wirkung auf Oberflachen und Gewebematerial zu erzielen.
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